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Celem pracy magisterskiej pracy było opracowanie programów
realizujących obliczenia algebraiczne wykorzystując do tego język
OpenCL oraz zbadanie przyspieszenia tych obliczeń. OpenCL
wykorzystuje architekturę CUDA firmy NVIDIA, co pozwala na użycie
do obliczeń układów GPU (Graphics Processing Unit – jednostka
przetwarzania grafiki).
Opracowane programy realizowały:
•iloczyn dwóch wektorów
•iloczyn macierzy i wektora
•iloczyn macierzy rzadkiej i wektora
•rozwiązywanie układów równań metodą Jacobiego

Ogólny schemat działania programów

Wyniki testów numerycznych

Implementacja algorytmu rozwiązywania układów równań
metodą Jacobiego w OpenCL

Wyznacz zerowe przybliżenie x0 rozwiązania x
dla k = 1, 2, …

{
dla i = 1, 2, …, n

{
xi = 0
dla j = 1, 2, …, i – 1, i + 1, …, n

{
xi = xi + ai,j * xj(k-1)
}
xi = (bi - xi)/ai,i

}
Sprawdź warunek zakończenia, kontynuuj jeśli to
konieczne

}

kernel void Jacobi (const global int* EW, const global float* W_P,
const global float* W, const global int* C,
const global float* b,  global float* x, global float* x_p,
int wys, int iter, global float error, global float* e,
global float E[], global int I[])

{
uint i1=0, i2=0, j=0,y =0, iteracja=1;
uint i=get_global_id(0);
float suma=0;
i-=1;
if (i<wys)
{
do {

iteracja++;
x_p[i] = x[i];
barrier(CLK_GLOBAL_MEM_FENCE);
suma = 0;
if (i == 0) i1 = 0;
else i1 = EW[i-1];
i2 = EW[i];
for (j = i1; j < i2; j++){

if (i! = C[j]) suma += W[j]*x_p[C[j]];}
x[i]=(b[i]-suma) / W_P[i];
e[i]=(x[i]-x_p[i])*(x[i]-x_p[i]);
barrier(CLK_GLOBAL_MEM_FENCE);
if (get_global_id(0) == 1)

{
E[0] = 0;
I[0] = iteracja-1;
for (y=0; y<wys; y++) E[0]+=e[y];
barrier(CLK_GLOBAL_MEM_FENCE);

}
while ((iter >= iteracja)&&(E[0] > error));
}} Czasy obliczeń implementacji metody Jacobiego dla CPU i

GPU

5.726.3794.736520
5.216.8773.270415
5.510.5451.927810
3.63.13660.85235

0.640.18740.29342

10000x10000

5.415.6232.876120
4.610.7242.301515
4.75.80451.224610
31.36580.45595

0.60.12100.19982

8000x8000

4.34.37311.028620
4.83.16020.660715
5.51.11710.201510
0.70.11830.16795
0.50.04920.09882

5000x5000

4.71.13800.238120
3.40.57130.166915

0.850.09870.116510
0.650.04220.06505
0.350.01780.04972

3000x3000
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